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Uber die Einwirkung der Bacillen des malignen
Oedems auf Kohlehydrate

(I. Mittheilung)

von

Richard Kerry wnd Sigmund Frinkel.

Dr. med. et phil. Stud med.

Aus dem Laboratorium fiir medicinische Chemie der
k. k. Universitit in Wien,

(Vorgelegt in der Sitzung am 3. Juli 1890.)

Im Anschlusse an die Untersuchung von Kerry iiber die
Eiweisszersetzung durch die Bacillen des malignen Oedems?!
haben wir die Einwirkung der Oedembacillen auf Kohlehydrate
der Untersuchung unterzogen und wollen wir vorerst tber die
Einwirkung auf Traubenzucker berichten.

Die Kolben, welche je 150 ¢ wasser- und aschenfreien
amerikapischen Traubenzucker? (Trommsdorf), 7-5 ¢ Pepton,
15 g Fleischextract (Kemmerich) und 75 g sehwach gegliihtes
Qalciumcarbonat in 37 Wasser enthielten, wurden sorgfiltig
sterilisirt, in bereits beschriebener! Weise geimpft und nach
Vertreibung der Luft durch Kohlensdure bei Bruttemperatur
gehalten.

Die Versuche wurden nach 10, 14 und 20 Tagen unter-
brochen. Wihrend des Versuches war die Gasentwicklung sehr
schwach. Nach Unterbrechung desselben reagirte die Fliissigkeit
schwach sauer and roch deutlich nach Kise.

1 Uber die Zersetzung des Eiweisses durch die Bacillen des malignen
Oedems. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien. Bd. 98, Abth, 3.
1889.

2 Der Zucker wurde auf Athylalkohol gepriift und frei davon be-
funden.
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Bei der Verarbeitung hat sich folgende Methode als die
rweckmissigste erwiesen: Die Fliissigkeit wurde zur Fillung
des gelosten Kalkes mit Oxalsiiure versetzt, vom oxalsauren
Kalke abfiltrirt und das Filtrat destillirt. Die Destillation wird so
lange fortgesetzt, bis die iibergehende Flissigkeit mit Jod und
Kalilauge die Jodoformreaction nieht mehr gibt und nicht mehr
sauer reagirt. Tn das Destillat gehen fliichtige S#uren und
Alkohole tiber. Zur Trennung dieser Substanzen wird es mit
Baryumearbonat bis zur neutralen Reaction versetzt und aber-
mals destillirt. Es geniigt behufs Gewinoung der Alkohole ein
Drittel des urspriinglichen Volums abzudestilliren, umsomehr, als
die Hauptmenge der Alkohole schon mit den ersten Cubikcenti-
metern iibergeht.

Aug diesem Destillate wurden durch wiederholtes Aussalzen
mit vorher geglithtem kohlensaurem Kalium und Destilliren endlich
wenige Cubikcentimeter eines Alkohols gewonnen, welcher tiber
Calcium- und Baryumoxyd, getrocknet bei 77-4°, iberging.

Die Reactionen mit Benzoylehlorid, mit Sehwefelsiure und
essigsaurem Salze, der Aldehydgeruch nnd die Griinfirbung bei
der Oxydation mit chromsaurem Kalium und Schwefelsdure
deuteten auf Athylalkohol. Zum Schlusse gelang es, die Oxy-
dation bis zur Essigsiure durchzufithren. Die geringe Menge des
gewonnenen Silbersalzes reichte fiir eine quantitative Analyse
nicht aus, jedoch erhielten wir mit dem Salze die bekannte Roth-
firbung durch Eisenchlorid, Nach diesen Reactionen und dem
Siedepunkte ! ist es daher zweifellos, dass der bei dieser Géhrung
gefundene Alkohol Athylalkohol war.

Die Losung der an Baryum gebundenen fliichtigen Séuren
wurde zur Trockne eingedampft, der Riickstand mit heissew
Alkohol wiederholt aufgenommen und nach wiederholtem Um-
krystallisiren der fractionirten Krystallisation unterzogen. Bei der
Analyse ergaben 0-3062 ¢ Barytsalz 0-2363 g schwefelsauren
Baryt, entsprechend 45-37°/, Ba. Buttersaures Baryum verlangt
44-05%, Ba. Die fliichtige Sdure ist daher Buttersiiure, als
welche sie auch durch den Geruch erkannt werden konnte.

Der Riickstand von der ersten Destillation enthilt die nicht
fliichtigen S#duren; er wurde zur weiteren Untersuchung zum

1 Reiner Aethylalkohol siedet bei 760 mm bei 78-4° (Mendelejew).
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Syrup eingedampft. In der Kiilte krystallisirte dann die im Uber-
schusse zugesetzte Oxalsidure heraus. Um die Oxalsiure sicher
vollig herauszuschaffen, haben wir den von der auskrystallisirten
Ozxalsiure abgesaugten Syrup mit Baryumearbonat bis zur Neu-
tralisation versetzt und vom unldslichen oxalsauren Baryt ab-
filtrivt. Das Filtrat wurde mit Schwefelsidure zerlegt und mit
Ather aufgenommen. Nach dem Abdestilliren derselben blieb
ein saner reagirender Syrup zuriick, welcher die Uffelmann’sche
Reaction auf Milchséiure gab und daher mit kohlensaurem Zink
gekocht wurde. Das gebildete Zinksalz wurde sfter umkrystallisirt
und zum Schlusse der fractionirten Krystallisation iiberlassen.

Die erste Fraction erwies sich nach folgenden Zahlen als
reines giahrungsmilehsaures Zinksalz:

0-9827 ¢ lufttrockenes Salz' verliert bei 115° getrocknet
01791 g, entsprechend 18- 22°/, Krystallwasser. Gibrungsmileh-
saures Zink enthdlt 18- 189/, Krystallwasser.

1-6947 g des Salzes ergab nach dem Glithen 04655 g ZnO,
entsprechend 27-47%,.

Gahrungsmilchsaures Zink verlangt 27-27%, ZnO. Dieses
Salz zeigte im Lipich’schen Apparate gepriift, keine Drehung
der Polarisationsebene. _ '

Die zweite Fraction erwies sich als eine Mischung von
gibrungsmilchsaurem mit fleischmilchsanrem Salze.

0-5793 lufttrockenes Salz verliert bei 115° getrocknet
0-0669 ¢, entsprechend 17-64%/, Krystallwasser. Gihrungsmilch-
saures Salz enthilt 18-18%/,, fleischmilchsaures 12-91°%/, Krystall-
wasser. Das Salz drehte die Polarisationsebene schwach nach
links. Auch dies sprieht fir die Beimengung einer geringen
Menge fleischmilchsauren Salzes, welches aber aus der Fleisch-
milchsiure im Fleischextracte Kemmerich stammt. Wir ge-
wannen nimlich aus 15 ¢ Fleischextract Kemmerich (die von
uns verwendete Menge) nach unserer Bestimmung 0- 1932 Zink-
salz (lufttrocken). Es folgt daraus, dass die von uns verwendeten
Bacillen weder Paramilchsdure bilden, noch dieselbe angreifen.

Der Versuch wurde schliesslich auch in der Weise angestellt,
dass wir die Bacillen auf milchsaures Natron einwirken liessen,
in der Hoffoung, in der Milchssiure die Quelle des Athylalkohols
zu finden, Bei der oben angefiibrten Verarbeitung ergab das erste
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Destillat allerdings die Lieben’sche Jodoformreaction, es gelang
uns jedoch nicht, Alkohol in geniigender Menge abzuscheiden.
Auch die Menge der gefundenen Fettsidure, 0-1924 Baryumsalz,
war im Vergleiche zur verwendeten Milchsdure zu gering, als dass
wir sichere Schliisse ziehen kdnnten.

Athylalkohol als Gihrungsproduet von Spaltpilzen wurde
zuerst von Fitz?! gefunden. Fitz hat bei der Vergihrung von
Glycerin, glycerinsaurem Kalke, Weinsiure, Apfelsiure mit
Mischculturen aus Kuhexerementen und aus ,mnicht abgekochtem
Heuwasser“ Athylalkohol aufgefunden. Aus Mannit konnte er
mittelst einer Reincultur seines mit unseren Bacillen nicht iden-
tischen, von ihm Bacillus butylicus genannten Gihrungserregers
ebenfalls Athylalkohol vorfinden.

AusTraubenzucker und als Produet sicher anaérober Gihrung
mit Reinculturen neben Milchsfiure wuarde unseres Wissens
Athylalkohol noch nicht gefunden.

Vergleichen wir unsere Resultate mit denen einer dhnlichen
Untersuchung von Nenecki und Sieber,? so ist es anffallend,
dass diese Forscher mit ihren Bacillen nur Butylalkohol erhielten,
wihrend wir nur Athylalkohol gefunden haben. Diese Differen
zwischen unseren und den Resultaten dieser ausgezeichneten
Forscher ldsst nur die eine Erklirung zu, dass die ,anaérobe
G#hrung* nicht gleichartig ablduft, sondern je nach der Indivi-
dualitéit des Gahrungserregers verschieden in den Stoffwechsel-
producten ist, so dass es nicht angeht, von einer anaéroben
Gihrung sehlechtweg zu sprechen. Auch die Resultate einer
kiirzlich erschienenen Untersuchung von Kitasato und Weyl?
fordern diese Auffassung.

Wir beabsichtigen in Kiirze weitere Mittheilungen fiber
Kohlehydratgéihrungen zu machen.

1 Siehe Berichte der Deutschen chemischen Gesellschaft, 1873, 1875,
18717, 1878, 1879, 1880, 1382, 1833, 1884.

2 M. Nencki und N. Sieber, Uber die Bildung der Paramilchsiiure
durch Géhrung des Zuckers. Monatshefte fiir Chemie. X.

3 Kitasato und Weyl, Zeitschr. fiir Hygiene, VIIL. Bd., 404.



