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Uber die Einwirkung der Bacillen des malignen 
Oedems auf Kohlehydrate 

(I, 1Yiittheilung) 

VO~l 

Richard Kerry und Sigmund Fr~inkel. 
.Dr. reed. et phiL Stud reed. 

Aus dem Laboratorium fiir medicinische Chemie der 
k. k. Universit~tt in Wien. 

(Vorgelegt in der Sitzung a m  3. Juli 1890.) 

Im Anschlusse an die Untersuchung yon K e r r y  tiber die 
Eiweisszersetzung durch die Bacillen des malignen 0edems 
haben wit die Einwirkung der Oedembacillen auf Kohlehydrate 
der Untersuchung untcrzog'en und wollen wir vorerst iiber die 
Einwirkung auf Traubenzucker berichten. 

Die Kolben, welche je 150g wasser- und asehenfi'eien 
amerika~isehen Traubenzueker ~ (Trommsdorf), 7"5 g Pepton~ 
15 g Fleischextraet (Kem me r ich)  und 75 g sehwach gegltihtes 
Calciumearbonat in 31 Wasser enthielten~ wurden sorg'f~ltig" 
sterilisirt, in bereits beschriebener I Weise geimpft und naeh 
Vertreibung der Luft dm'ch Kohlens~ture bei Bruttemperatur 
gehalten. 

Die Versuche wurden naeh 10, 14 und 20 Tag'en unter- 
brochen. W~hrend des Versuches war die Gasentwicklung sehr 
schwach. Naeh Unterbrechung desselben reagirte die Fliissigkeit 
schwach sauer nnd roeh deutlich nach K~se. 

1 Uber die Zersetzung" des Eiweisses durch die Bacillen des malig'nen 
Oedems. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien. Bd. 98, Abth. 3. 
1889. 

2 Der Zucker wurde auf Athylalkohol gepriift und fi'ei davon be- 
filnden. 
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Bei der Verarbeitung hat sieh folgende Methode als die 
zweckm~ssigste erwiesen: Die Flttssigkeit wurde zur FNlung 
des gelSsten Kalkes mit OxalsSure versetzt, yore oxalsauren 
Kalke abfiltrirt und das Filtrat destillirt. Die Destillation wird so 
lange fortg'esetzt, bis die tibergehende Fltissigkeit mit Jod und 
Kalilauge die Jodoformreaetion nieht mehr g'ibt und nicht mehr 
sauer reagirt. In das Destillat gehen fltiehtige S~turen und 
Alkohole tiber. Zur Trennung dieser Snbstanzen wird es mit 
Baryumearbonat bis zur neutralen Iteaetion versetzt und aber- 
reals destillirt. Es gent~gt behnfs Gewim~ung der Alkohole ein 
Drittel des ursprUngliehen Volums abzndestilliren, umsomeh U als 
die Hauptmenge der Alkohole sehon mit den ersten Cnbikeenti- 
metern t~bergeht. 

Aus diesem Destillate wurden dureh wiederholtes Aussalze~ 
mit vorher gegltihtem kohlensaurem Kalium und Destilliren endlieh 
wenige Cubikeentimeter eines Alkohols gewonnen, weleher tiber 
Calcium- und Baryumoxyd, getroeknet bei 77"4~ ~iberging. 

Die Reaetionen mit Benzoylehlorid~ mit Sehwefels~ure und 
essigsaurem Salze, der Aldehydgerueh und die Griinf~rbung bei 
der Oxydation mit ehromsaurem Kalium und Sehwefelsiure 
deuteten auf*thylalkohol. Znm Sehlusse gelang es, die Oxy- 
dation his zur Essigsaure durehzuftihren. Die geringe Menge des 
gewonnenen Silbersalzes reiehte ftir eine quantitative Analyse 
nieht aus~ jedoeh erhielten wit mit dem Salze die bekannte Roth- 
farbung dutch Eisenehlorid. Naeh diesen Reaetionen und dem 
Siedepnnkte ~ ist as daher zweifellos~ dass der bei dieser Gahrung 
gefundene Alkohol A t h y l a l k o h o l  war. 

Die LSsung der an Baryum gebundenen fltiehtigen Sauren 
wnrde zur Troekne eingedampft~ der Rtiekstand mit heissem 
Alkoho] wiederholt aufgenommen nnd naeh wiederholtem Um- 
krystallisiren der fraetionirten Krystallisation unterzogen. Bei der 
Analyse ergaben 0"3062 9 Barytsalz 0" 2363 9 sehwefelsauren 
Baryt~ entspreehend 45"37o/0 Ba. Buttersanres Barynm verlangt 
44"05% Ba. Die fltiehtige S~ture ist daher Butters~ure, als 
welehe sie aueh dureh den Gerueh erkannt werden konnte. 

Der Rtiekstand yon der ersten Destillation enthNt die nieht 
flt~ehtigen Sauren; er wurde zur weiteren Untersuehung znm 

1 Reiner Aethylalkohol siedet bei 760 m r n  bei 78" r (Men d elej e w). 
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Syrup eingedampft. In der Kalte krystallisirte dann die im Uber- 
schusse zugesctzte Oxals~ure heraus. Um dig OxalsKure sicher 
v611ig herauszuschaffen, baben wir den yon der auskrystallisirten 
Oxalsgure abgesaugten Syrup mit Baryumcarbonat bls zur Neu- 
tralisation versetzt und yore unl~sliehen oxalsauren Baryt ab- 
filtrirt. Das Filtrat wurde mit Schwefcls~ure zerlegt und mit 
Ather aufgenommen. ~ach dcm Abdestilliren dcrselben blieb 
ein saner rcagirender Syrup zurUck~ welcller dig Uffelmann'sche 
Reaction auf Milchs~ure gab und daher mit kohlensaurem Zink 
gekocht wurde. Das gebildete Zinksalz wurde 5fter umkrystallisirt 
und zum Schlusse der fractionirten Krystallisation iiberlassen. 

Dis erste Fraction erwies sich naeh folgenden Zahlen als 
reines g~hrungsmilchsaures Zinksalz: 

0"9827g lufttrockenes Salz' verliert bei 115 ~ getrocknet 
O" 1791 g, entsprechend 18.22% Krystallwasser. GKhrungsmilch- 
saures Zink enth~lt 18.18% Krystallwasscr. 

1 "6947 g des Salzes ergab nach dem Gliihen 0"4655g ZnO, 
.entspreehend 27. 470/0 . 

G~hrungsmilchsaures Zink verla~)gt 27.270/0 ZnO. Dieses 
Salz zeigte im Lipich'schen Apparate gcprUft~ keinc Drehung 
dcr Polarisationsebene. 

Die zweite Fraction erwics sieh als eine Mischung yon 
gAhrungsmilchs.aurem mit fleischmilchsaurem Salze. 

0"3793 lufttrockenes Salz vcrliert bei 115 ~ getrocknet 
0" 0669 g~ entsprechend 17" 640/0 Krystallwasser. G~hrungsmilch- 
saures Salz enth~lt 18" 18~ fleischmilchsaurcs 12" 91~ Krystall- 
wasser. Das Salz drehte die Polarisationsebene sehwach nach 
links. Auch dies spricht f~ir die Beimengung einer geringen 
Meng'e fleischmilchsauren Sa]zes~ welches aber aus der Fleisch- 
milchs~ure im Fleischextracte K e m m e r i c h  stammt. Wir ge- 
wannen n~imlich aus 15g Fleischextvact K e m m e r i c h  (dig yon 
uns verwendete Mcnge) nach unscrer Bestimmung 0" 1932 Zink- 
salz (lufttrocken). Es folgt daraus, dass die yon uns verwendeten 
Bacilleu weder Paramilchs~iure bilden~ noch dieselbc angreifen. 

Der Versueh wurde schliesslich auch in der Weise angestellt, 
(lass wit die Bacillcn auf milchsaures ~atron einwirken liessen~ 
in der Hoffnung~ in der Milchs~ure dis Quelle des Athylalkohols 
zu finden. Bei der oben angefiihrten Verarbeitung ergab das erste 
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Destillat allerdings die Lieben'sehe Jodoformrcaction, es gclang 
uns jedoch night, Alkohol in geniigender Menge abzuscheiden. 
Auch die MGnge der gefundenGn Fcttsiiure, 0" 1924 Baryumsalz, 
war im Verg'leiche zur verwendeten Milchsaure zu gering, als dass 
wit sichere Schltisse ziehen ki~nnten. 

*thylalkohol als G'~thrungsproduci yon S p a l t p i l z e n  wurde 
zuGrst yon F i tz  1 gefunden. Fi tz  hat bei der Vergiihrung yon 
Glycerin, glycerinsaurem Kalke, Weinsi~ure, Xpfelsaure mit 
Mischculturen aus Kuhexcrementen und aus ,~nicht abgekochtem 
Heuwasser" Athylalkohol aufgGfunden. Aus Mannit konnte Gr 
mittelst einer Reincultur seines mit unseren Bacillen night iden- 
tischen, yon ibm Bacillus butylicus genannten G~hrungserregers 
ebenfalls Athylalkohol vorfindcn. 

Aus Traubenzucker und als Product sicher ana~rober GKhrung" 
mit Reinculturen neben Milchs~ure wurde unseres Wissens 
:&thylalkohol noch nicht gGfunden. 

Vergleichen wit unscre Resultate mit denen einer ~thnlichen ~ 
Untersuchung' yon N e n c k i  und S ieber ,  2 so ist es auffallend 7 
dass diese Forscher mit ihren Ba cillen nut Butylalkohol erhielten~ 
w~hrend wir nur Athylalkohol g'efunden haben. Diese DifferGnz 
zwischen unseren und den Resultaten dieser ausgezeichneten 
Forschcr liisst nur die eine Erkli~rung' zu, dass die ,anaerobe 
G~thrung ~' nicht g'leiehartig, abl~tuft, sondern je nach der Indivi- 
dualitiit des G~ihrung'serre~ers verschieden in den Stoffwechsel- 
producten ist, so dass GS nicht angeht, yon einGr ana~roben 
Gi~hrunff schleehtwe~ zu spreehen. Auch die l~esultate einer 
kiirzlich erschienenen UntGrsuchung yon K i t a s a t o  und W e y l  a 
tbrdern diese Auffassung. 

Wir beabsiehtigen in Ktirze weitere Mittheilungen tiber 
Kohlehydratg~hrungen zu roughen. 

Siehe Berichte der Deutschen chemischen Gesellschaft~ 1873, 1875~ 
1877, 1878, 1879, 1880, 188~ 1883, 1884. 

hi. N e n c k i  und N. S i e b e r ,  Uber die Bildung der Paramilchs~iure 
dutch Giihrung des Zuckers. hlonatshefte fiir Chemie. X. 

3 K i t a s a t o  und Wey l ,  Zeitschr. fiir Hyg'iene ~ VIII. Bd., 404. 


